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Agenda de hoy B whitestack

e SDN: Concepto
e Situacion en Latinoameérica
e Casos de uso

e Demostracion
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.Entonces qué era SDN?

B whitestack

Software Defined Networking entendido desde la separacidon de planos

SOFTWARE DEFINED NETWORKS
Centralized Network Control via Software

CONTROL
e WANN =

OPENFLOW
& others

DATA PLANE

MANAGEMENT
PLANE

OF-CONFIG
& others




cEntonces qué era SDN?

B whitestack

Modalidades de Software Defined Networking

Modalidad Descripcion Implementacion

principal

SDN via OpenFlow | Abstraccion completa de ambos Utilizacion de
planos, dejando sélo un agente basico |Openflow sobre
en la red. ‘white-boxes”

SDN via APIs Abstraccion parcial del plano de Segment Routing +
control y completa del plano de PCEP + BGP-LS para
gestion. definir caminos
Se automatiza la configuracion via programaticamente
NETCONF, y la ingenieria de trafico via
protocolos como PCE-P

SDN Overlay Red virtual formada entre los VXLAN en el Data
extremos, 100% programatica, sin Center
tocar la infraestructura fisica.
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;Qué tenemos en Latinoamérica? B whitestack

Conocimiento

e Concepto de SDN muy ligado a soluciones propietarias.

e Pocas iniciativas » Pocos incentivos para el aprendizaje.

e Baja cantidad de ingenieros certificados en SDN por la
ONF.

ONF-Certified SDN Professional Program

CERTIFIED CERTIFIED

SDN ASSOCIATE SDN ENGINEER


https://www.opennetworking.org/training-certification/skills/

;Qué tenemos en Latinoamérica? B whitestack

Ofertas en el mercado

e Principalmente soluciones cerradas, costosas en producto y/o
integracion.

e Poca oferta de soluciones basadas en software abierto.

Buscar qué proveedores pueden ofrecer servicios de desarrollo e
integracidn sobre componentes abiertos.

J go OPEN

OMNMOs

Open Networl k Operating System

QO ¢ E

ANSIBLE



;Qué tenemos en Latinoamérica? B whitestack

e Adopcidon muy limitada, incluso en grandes operadores.

e Algunos desarrollos in-house, no necesariamente sostenibles en el
tiempo.

Intercambio de casos de uso funcionales, ya sea en laboratorio o
produccion, para generar interés y promover la adopcion.

Vo ‘ =
GCN g ng_ 9 slack
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SDN dentro del Data Center B whitestack

OBJETIVO APLICACION DIRECTA

Proveer conectividad y respaldo en Red y Servidores simplificados en
capa 2 entre maquinas o operacion y costos con equipamiento
contenedores virtuales commodity
VLAN NETWORK OVERLAY : HOST OVERLAY
computel compute2 computel compute2 :  computel compute2
VM VM VM VM VM VM VM VM VM VM VM VM
| | : : :
I |
i ' | : .
| .
VBWITCH WSWITCH JSWITCH JSWITCH : WSWITCH VSWITCH
| .
| - : :
| 1 I I
| I 1 1
! - I |
! ' I I
| |
e e 1
Switch ToR (802.1q) Switch ToR (8021q + VXLAN) | : Switch ToR simple

______________ VLAN OVERLAY (VXLAN / GRE)




SDN en Redes Capa 2 B whitestack

OBJETIVO APLICACION DIRECTA

Proveer conectividad y respaldo en Red de acceso simplificada en
capa 2, libre de loops utilizando operacion y costos con equipamiento
OpenFlow OpenFlow

PE Router PE Router

- “'{mr_‘me

_"\-\.\_\_\_\_.-
m Software Defined Metro Network @ [ ;

= 5in restriccion de VLAMNS

= 5in restriccidn de Spanning Troo
\ . Mayor Gapacidad panning Controlador SDN /
- = Menor Costo (CAPEX y OPEX) Pravisioning

24-96 x1G P %__ .ﬁ ..____--- iﬂ_

12-48 x 10G

o= __..--"""
6-32 x 100G :



SDN en Redes Capa 2 B whitestack

OBJETIVO APLICACION DIRECTA

Proveer conectividad y respaldo en Red de acceso simplificada en
capa 2, libre de loops utilizando operacion y costos con equipamiento
Openflow Openflow

[ Controlador SDN }

El controlador sabe donde
residen las MACs y busca el
mejor camino libre de

loops, para luego instalar
los flujos en la red

2l El paquete de capa 2
c El paquete de capa 2 a egresa la red
llega a la red Openflow, Openflow sin ser
el primer paquete es modificado
procesado por el

controlador ETH HDR IP/MPLS PKT >
ETH HDR IP/MPLS PKT >

br1 br2




SDN en Core MPLS B whitestack

OBJETIVO APLICACION DIRECTA

Proveer conectividad y respaldo entre Core MPLS simplificado en operaciony
PEs de una red MPLS utilizando costos con equipamiento Openflow
Openflow

Plana C

PE Router

- - i

Controlador
SDN / MPLS



SDN en Core MPLS B whitestack

OBJETIVO APLICACION DIRECTA

Proveer conectividad y respaldo entre Core MPLS simplificado en operaciony

desde Quagga pre-calculado por el

controlador : Al salir de la red, la

PEs de una red MPLS utilizando costos con equipamiento Openflow
Openflow
Interfaz
Quagga/FRR LDP FPM [ Controlador SDN ]
informa etiqueta para
‘ alcanza?a PE2P quagga/frr Aplicaciones SDN en controlador”
soft router Lo
a) Mapeo dinamico entre
(P) etiquetas y MACs
b) Mejor camino capa 2 entre dos
MACs
of-br-0
of-br-01 w of-br-02
PE1 envia el paquete .
a PE2 usando la D-MAC : El paquete toma el mejor
etiqueta aprendida . 20 | L3 VPN > camino capa 2 segun lo

: : etiqueta MPLS es
Ingresando al core - reemplazada por la
e Openflow, una regla EEZ/IAC 20 | L3 VPN > : definitva

pre-instalada para dicha

‘explicit-null’
etiqueta reemplaza la E;;AAC 08 L3 VPN
MAC destino




SDN en Peering y Transito B whitestack

OBJETIVO APLICACION DIRECTA

Proveer conectividad y a respaldo entre vecinos | Peering/Transito simplificadoy

BGP externos con una FIB optimizaday con equipamiento
automatizada costo-eficiente
SWITCH CONVENCIONAL SWITCH OPENFLOW
1. Coleccion de informacion BGP, SNMP y 1. Establecimiento de sesiones BGP externas
IPFIX (NetFlow, sFlow, etc) e internas.
2. Optimizacion de distribucion de prefijos 'y 2. Coleccion de informacion BGPy
rutas instaladas (SRD) estadisticas OpenFlow
3. Instalacion de configuracién via API/SSH 3. Instalacion de flujos necesarios
Colector/Procesador IPFIX/ | e fR BGP - .
[ SNMP /BGP } : : { (soft)Router BG

Eo—

© @ ©

{ Switch capa 3 + SRD ] [ s Switch OpenFlow; 5 }

Ejemplo: v v


https://labs.spotify.com/2016/01/27/sdn-internet-router-part-2

SDN en Core MPLS tradicional B whitestack

OBJETIVO APLICACION DIRECTA

Automatizar la ingenieria de traficoy | Disminucion de costos por
configuraciones en Core MPLS automatizacion de configuraciones y
tradicional optimizacion de enlaces

2. OPEN @
oNos Jln)a

ANSIBLE
Controlador SDN
(PCE,BGP-LS)
PCEP /\BGP-LS

NETCONF/YANG

~

el IGP + SEGMENT ROUTING PE2

/
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Escenario de prueba B whitestack

) POSTMAN

VM UBUNTU

o)
quagga oNe=

-ldp
SDN Controller

docker quagga02 docker onos

PET OVS Switch
quagga OpenFlow 1. ) quagga
_Idp -

1.1.1.1

docker
quaggaOl quagga03




OpenFlow: Gran potencial B whitestack
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