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Materiales a usar:

http://ipv6.br/pagina/livro-ipv6/



AVISO IMPORTANTE:

Disponemos	de	copias	locales	de	los	archivos.	Todo	el	que	tenga	algún	
pendrive	de	al	menos	4	gigabytes,	que	se	acerque	para	que	le	hagamos	
una	copia



Demostración de uso de la VM de ipv6.br

• VM:
– Importar la	VM	en el	virtualizador.
– Iniciar la	VM.
– Cambiar el	idioma a	inglés.

• CORE:
– Cargar	un	archivo	de	simulación.
– Iniciar	y	detener	la	simulación.
– Creación	de	laboratorios	customizados.

• Edición	de	links,	nodos	y	servicios.
• Wireshark:

– Capturar	tráfico	de	uno	de	los	componentes	de	la	simulación.
– Analizar	el	tráfico.



Objetivo:
Capturar y	reconocer paquetes de	
Neighbor	Solicitation	y	Neighbor	
Advertisement	en una red	simple.

Nombre del	archivo:
1-01-NSMA.imn

Práctica #1:
Análisis de NS & NA



Actividad #1:

• Iniciar la	simulación.
– Archivo	1-01-NSMA.imn

• Capturar	tráfico	en	la	interface	eth0	de	
n1HostA	usando	wireshark.

• Probar	conectividad	IPv6	entre	n1HostA	y	
n2HostB	usando	ping6.

• # ping6 2001:db8::10
• # ping6 2001:db8::11

• Analizar	el	tráfico	capturado.



Análisis de	Paquete	NS



Análisis de	Paquete	NA



Práctica #2:
Análisis de RS & RA
Objetivo:
Capturar y	reconocer paquetes de	
Router	Solicitation	y	Router	
Advertisement	en una red	simple.

En este caso el	host	es el	que	solicitará	
la	información	 al	router.

Nombre del	archivo:
1-02-RS.imn



Actividad #2:
• Iniciar la	simulación.
– Archivo	1-02-RS.imn

• Comenzar	captura	tráfico	en	la	interface	eth0	de	
n2Router.

• Verificar	las	direcciones	IP	asignadas	en	el	router
y	en	el	cliente.

• # ip -6 addr show dev eth0

• Chequear	conectividad	usando	ping6.
• Hacer	caer	la	interface	eth0	en	n1Host.

• # ip link set eth0 down
• # ip link set eth0 up



Actividad #2:
• Verificar	conectividad	en	n1Host.

• ip -6 route show

• Analizar los paquetes 
capturados.



Análisis de	Paquete	RS



Análisis de	Paquete	RA



Práctica #3:
Análisis de RS & RA
Objetivo:
Capturar y	reconocer paquetes de	
Router	Solicitation	y	Router	
Advertisement	en una red	simple.

En este caso el	host	recibirá	los	
anuncios	 periódicos	 del	router.	El	
router enviará	información	de	RA	
mediante	la	configuración	del	proceso	
Quagga.

Nombre del	archivo:
1-03-RA.imn



Actividad #3:
• Iniciar la	simulación.
– Archivo	1-03-RA.imn

• Verificar	las	direcciones	IP	asignadas.
• # ip -6 addr show dev eth0

• Chequear	conectividad	entre	n1Host	y	
n2Router	usando	ping6.

• Configurar	n2Router	para	que	empiece	a	
enviar	mensajes	de	RA.



Actividad #3:
• Abrir	una	terminal	de	n2Router	y	editar	el	
archivo	/usr/local/etc/quagga/Quagga.conf:

• # nano /usr/local/etc/quagga/Quagga.conf

• Incluír las	siguientes	tres	líneas	en	el	archivo:

Agregar	esto	
debajo	de	la	definición
de	eth0



Actividad #3:
• Capturar	tráfico	con	wireshark en	la	interface	
eth0	de	n1Host.

• En	n2Router	iniciar	el	proceso	de	router IPv6	con	
el	siguiente	comando:

• # ./boot.sh

• Luego	de	un	par	de	minutos,	analizar	los	
paquetes	capturados.



Análisis de	Paquete	RA



Práctica #4:
Detección de Direcciones Duplicadas
Objetivo:
Capturar y	reconocer paquetes de	
Neighbor	Discovery	Protocol;		Analizar
el	funcionamiento del	mecanismo de	
detección de	direcciones	 duplicadas.

Uno	de	los	 comportamientos	más	
interesantes	de	DAD	tiene	que	ver	con	
que	el	nodo	que	originalmente	tenía	la	
dirección	que	se	va	a	duplicar	no	se	ve	
afectado	por	el	problema.

Nombre del	archivo:
1-04-DAD.imn



Actividad #4:
• Iniciar la	simulación.
– Archivo	1-04-DAD.imn

• Verificar	las	direcciones	IP	asignadas.
• # ip -6 addr show dev eth0

• Chequear	conectividad	entre	todos	los	hosts	
usando	ping6.

• Comenzar	una	captura	de	paquetes	en	la	
interface	eth0	de	n1Original	y	n2Duplicate.



Actividad #4:
• Abrir	una	terminal	en	n2Duplicate:
– Borrar	la	IPv6	asignada.
– Configurar	la	dirección	IPv6	que	ya	está	siendo	
usada	por	n1Original:
• #	ip addr del	2001:db8::11/64	dev eth0
• #	ip addr add 2001:db8::10/64	dev eth0



Actividad #4:
• Chequear	el	resultado	de	la	asignación:
– Usando	ifconfig no se	ve	la	asignación	fallida:



Actividad #4:
• Chequear	el	resultado	de	la	asignación:
– Usando	ip sí se	ve	la	asignación	fallida:

• Chequear	las	capturas	de	paquetes.



Análisis de	Paquete	ICMPv6	en	n1Original



Análisis de	Paquete	ICMPv6	en	n2Duplicate



Práctica #5:
Enrutamiento dinámico con OSPFv3
Objetivo:
Hacer una breve	demostración del	
funcionamiento	del	protocolo	OSPFv3	
en	una	red	IPv6.

Nombre del	archivo:
5-01-OSPFv3.imn



Actividad #5:
• Iniciar la	simulación.
– Archivo	5-01-OSPFv3.imn

• Verificar	las	direcciones	IP	asignadas.
• # ip -6 addr show dev eth0

• Chequear	conectividad	entre	todos	los	hosts	y	
el	router directamente	conectado	usando	
ping6.

• Intentar	alcanzar	algún	equipo	remoto	usando	
ping6.



Actividad #5:



Actividad #5:
• Chequear	la	tabla	de	rutas	de	n2Backbone

• Una	opción	sería	crear	rutas	estáticas,	pero	va	
a	ser	mejor	utilizar	un	protocolo	de	
enrutamiento	dinámico	(OSPFv3).



Actividad #5:
• Configurar	OSPFv3	en	n1Backbone

• # vtysh
• configure terminal
• router ospfv6
• router-id 1.1.1.1
• interface eth0 area 0.0.0.0
• interface eth1 area 0.0.0.0
• redistribute connected
• exit
• exit
• exit



Actividad #5:



Actividad #5:
• De	mismo	modo,	configurar	OSPFv3	en	
n2Backbone

• # vtysh
• configure terminal
• router ospfv6
• router-id 2.2.2.2
• interface eth0 area 0.0.0.0
• interface eth1 area 0.0.0.0
• redistribute connected
• exit
• exit
• exit



Actividad #5:
• Finalmente,	configurar	OSPFv3	en	
n3Backbone

• # vtysh
• configure terminal
• router ospfv6
• router-id 3.3.3.3
• interface eth0 area 0.0.0.0
• interface eth1 area 0.0.0.0
• redistribute connected
• exit
• exit
• exit



Actividad #5:
• Validar	las	configuraciones	y	el	
funcionamiento	de	OSPFv3	en	cualquiera	de	
los	equipos.

• # vtysh
• show ipv6 ospf6
• show ipv6 ospf6 neighbor
• show ipv6 route
• exit



Actividad #5:



Actividad #5:



Actividad #5:
• Finalmente,	chequear	la	conectividad	entre	
todos	los	hosts	usando	ping6.



Práctica #6:
Enrutamiento dinámico con BGP
Objetivo:
Hacer una breve	demostración del	
funcionamiento	del	protocolo	BGP	en	
una	red	IPv6.

Nombre del	archivo:
5-02-BGP.imn
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