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La Facultad de Ingenieria de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas, en sintonia con la mision institucional, procura
por la excelencia académica, sustento de sus propios
desarrollos, métodos y procesos, en busca de formar personas
idoneas a partir del conocimiento y la investigacion, por medio
de resultados eficientes, con el fin de contribuir al desarrollo de
la ciencia, la cultura y la sociedad globalizada.

La Facultad de Ingenieria cuenta con cinco (5) Proyectos
Curriculares de Pregrado, once (11) Especializaciones, dos
(2) Maestrias presenciales, una (1) en modalidad virtual y
un (1) Doctorado en Ingenieria, (1) Maestria en Ingenieria
con énfasis en Electronica* con Acuerdo de creacion CSU,
ademas de unidades académicas y administrativas que
apoyan el fortalecimiento de la academia en diferentes
aspectos, procesos, infraestructura y logistica.

Facultad de Ingenieria:

FACULTAD DE INGENIERIA - POSTGRADOS
Doctorado en Ingenieria
Esp. en Avallos
Esp. en Bioingenieria
ESP. en Gestion de Proyectos de Ingenieria
ESP. en Higiene, Seguridad y Salud en el Trabajo
Esp. en Informatica y Automatica Industrial
Esp. en Ingenieria de Produccion y Logistica
Esp. en Ingenieria de Software
Esp. en Proyectos Informaticos
Esp. en Sistemas de Informacion Geografica
Esp. en Telecomunicaciones Moviles
Esp. en Teleinformatica
M. Ciencias de la Informacion y las C icaciones

Maestria en Ingenieria Industrial

Maestria en Telecomunicaciones Méviles — Metd Virtual

Ingenieria Catastral Y Geodesia
Ingenieria de Sistemas
Ingenieria Eléctrica

Ingenieria Electronica

Ingenieria Industrial

Registro Calificado
RES. 4671 — Mayo 7/12
RES. 00523 - Enero 9/15
RES. 14465 - Sept 4/14
RES. 08363 - Junio 0/2015
RES. 17166 — Octubre17/14
RES. 06512 — Mayo 12/15

En Auto/MEN
RES. 8132 - Mayo 30/14

RES. 8139 - Mayo 30/14
RES. 8942 - Julio 15/12

RES. 8129 - Mayo 30/14
RES. 3418 — Marzo 14/14

RES. 05485 — Abril 24/15
RES. 10323 - Julio 14/15

RES. 05463 — Abril 24/15

RES. 1241 - Febrero 21/11 | AC
RES. 7290 - Octubre 6/09 | AC
RES. 7500 - Octubre 16/09
RES. 11021 - Sept 11/12

RES. 984 — Febrero 27/09 | AC
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Universidad Distrital
Francisco José de Caldas:
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Universidad Distrital
Francisco José de Caldas:
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T BT O bJ etivo del proyecto RITA:

* Mostrar el procedimiento llevado a cabo por la red académica de la Universidad Distrital (RITA) en
su busqueda de migracion al protocolo de direccionamiento IPv6 sobre una red orientada a
conectividad y servicios para investigadores.

* Analizar y documentar los problemas a los cuales se enfrentd la Universidad para la implementacion
del direccionamiento IPv6 dentro de la red actualmente en funcionamiento y producciéon junto con
los servicios prestados a la comunidad académica.

* Exponer las soluciones de direccionamiento implementado sobre las cuales se fundamenta la
estructura de red como buenas practicas de migracion al protocolo IPv6 sobre una red académica en
cuanto a conectividad y servicios prestados.

» Transferencia de conocimiento e Investigacion a nivel de red y de capa de aplicaciones sobre IPV6

» Trabajo a futuro servicios de investigacion. I 2' I A

RED DE INVESTIGACIONES DE
TECNOLOGIA AVANZADA



Red de Investigaciones de Tecnologia Avanzada
(RITA):

v Conecta 11 de 17 sedes de la Universidad Distrital con las
redes académicas a nivel nacional e internacional mediante
seis (6) canales dedicados de 300 Mbps instalados en las 6
sedes principales.

v" La Sede de “Ingenieria” funciona como nodo principal que
conecta 5 Sub-Sedes

v" En la sede “Ingenieria” se encuentra el Centro de Computo
de Alto Desempeiio (CECAD)

Sede Central

Sede Macarena A

Sede Macarena B

Sede Tecnologica

Sede El Vivero

Sede Posgrados de Ciencias y Educacion

Sede Emisora LAUD 90 4
Sede IDEXUD
Sede Facultad de Artes ASAB

. 3 RED DE INVESTIGACIONES DE
Sede Academia Luis A. Calvo - ALAC TECNOLOGIA AVANZADA,
Sede Calle 34

Sede Biblioteca Central




pversion pisram Infraestructura de RITA:
Conectividad con redes académicas en 11 sedes de la UD

Gestion de Red RITA
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Topologia de red en la sede principal (RITA-UD):

v" Topologia centralizada en la sede de
“Ingenieria” como nodo principal.

RITA

Idcacabey LICIMNE T
HHHHHHHH _ HUAWEI AR2Z00 v" Cuenta con un canal que soporta 6 Sub-
Sedes.

v" Se encuentra el CECAD

SERVIDORES RITA
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Centro de Computo de Alto Desempeno (CECAD)

/ : encuentra totalmente bajo el funcionamiento del
. 'ﬁ' protocolo IPv6 desde el afio 2015 contando con
b direccionamiento mediante DHCPv6 y un DNS con
registros AAAA implementados durante la migracion

FE ' v El Centro de Computo de Alto Desempefio (CECAD), se

v" Acceso a servicios de investigacion mediante el
protocolo IPv6

RITA

RED DE INVESTIGACIONES DE
TECNOLOGIA AVANZADA




Procedimiento de implementacion:

éQué equipos conforman
la red?

éComo obtener el pool?

¢Como organizar el plai.
de direcciones?

¢Como asignar RI IA
direcciones?

RED DE INVESTIGACIONES DE
TECNOLOGIA AVANZADA




Equipos de red en IPV6:

éQué equipos conforman
la red?

Servidores HP Proliant DL 160 G6
IBM Power 520

Servidores IBM x3650

IBM Blade Center S

Camaras Axis 214 PTZ

Switches Cisco Catalyst 2960
Switches Cisco 3750

Firewall Cisco ASA 5520
Computadores personales de escritorio
Computadores portatiles

Cisco Access Point AP541

Cisco Acces Point 1250

Sistema de Video Conferencia QDX 6000
Enrutadores CISCO ASR1001

Enrutador CISCO 2951 I al I A

Enrutadores Huawei R2200 RED DE INVESTIGACIONES DE
TECNOLOGIA AVANZADA
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Plan de direccionamiento IPV6: RITA

Plan de v’ Prefijo /48
direccionamiento v' 16 bits para subredes ( hasta /64)
v’ 8 bits para ubicacion
2601240 | V|| u|u|u]u|v[uT|T T[7|7|T T|T|380 v’ 8 bits para tipo de uso

v" Facultades /54
v" Servicios /64

Universidad /48 | Facultad /56 Subredes Facultades /56

Facultades /56

2801:0014:0000: 0 2801:0014:0000:00:: 2801:14:0:nn 00 Subred
2801:0014:0000: 1 2801:0014:0000:01:: nn 01 Subred
2801:0014:0000: 2 2801:0014:0000:02:: I
2801:0014:0000: 3 2801:0014:0000:03:: 2801:14:0:nn 0D Dispositivos de red

2801:0014:0000
01:0014:0000: FD 2801:0014:0000:FD::
2801:0014:0000: FF 2801:0014:0000:FF::

2801:14:0:nn 5E Servidores
2801:14:0:nn 69 IP Publicas
2801:14:0:nn AD Administracion

2801:14:0:nn co videoconferencias

2801:14:0:nn c5 Seguridad

2801:14:0:nn CA Usuariosy PC’s
2801:14:0:nn FF otros usos

=}
b e TR
Tipo de Uso /64



Direccionamiento CECAD:

DHCPv6

v" Dentro de los servidores del CECAD, para este
caso se configur6 ISC DHCP de tal forma que
pudiese entregar un direccionamiento dinamico
segun el pool asignado para el bloque dentro de
la red RITA-UD orientado al CECAD.

v" Cuenta con soporte IPv4 e IPv6 sobre ISC DHCP
plataforma de software libre en una maquina
Linux (Debian).

Soporte IPv6

Server Linux RI IA

RED DE INVESTIGACIONES DE
TECNOLOGIA AVANZADA



Sistema de Nombre de Dominios:

:i main Name System

v" Se implemento un software dentro de los
servidores de la red RITA-UD conocido
como BIND version 9, Open Source que

implementa un DNS para redes de internet — e |
y adecuado para un alto volumen de Servidor BIND Zona directa e
aplicaciones. <obre Linux inversa

v Manejo de nombres de dominio de
registros A para el caso de [Pv4, y
registros AAAA que corresponden a los
nombres de dominio de IPv6. Registros

RITA

RED DE INVESTIGACIONES DE
TECNOLOGIA AVANZADA



Aplicaciones de Investigacion sobre IPV6

- Plataforma de Streaming

( Videoconferencia

(‘\ Repositorio de videos

-,
__.-_E\.

R Oficina Virtual

-

o

OpenSim (Campus Virtual para Investigacion)

JECNOLOGIA AVANZADA



Aplicaciones de Investigacion sobre IPV6

% —
' Conectividad para investigadores
SDCE. I

Servidores de Herramientas Matematicas

Pagina web

C:xUsers\Monitoreo>ping -6 rita.udistrital.edu

Servidor FTP

Haciendo ping a rita.udistrital.edu.co [2801:1

28@A1:14:@:cebe::BA: tiempo{ln

20801:14:0:cebe::8A: tiempo{lnm i "

2801:14:@:cebe::8@: tiempo{inm [ DNS
Respuesta desde 2881:14:8:cebe::BB: tiempod{im

Estadisticas de ping para 2881 cebe::8@: i
Pagquetes: enviados = 4, recibidos = 4. per
(B perdidos?.

Tiempos aproximados de ida y vuelta en milise
Minimo = Bms,. Miximo = Bms, Media = Bms

RIT.

RED DE INVESTIGACIONES DE
JECNOLOGIA AVANZADA



Servicios implementados con IPvé6:

JECNOLOGIA AVANZADA



Servicios implementados con IPvé6:

v’ Servicios web de RITA - 2801:14:0:Ce5e::80

v" Servicio de transmision de video = [2801:14:0:ce5e::133]/RTMP/

Servidor de matematicas Sage = [2801:14:0:CeSe::140]/sage

Servidor de matematicas Rstudio = [2801:14:0:Ce5e::137]/

Plataforma para asignacion de laboratorios y equipos = 2801:14:0:ce5¢::99

Sistema de investigacion TAOPLATAFORM —2801:14:0:ce56::145

Gestor de requerimientos SISREQ (Mantis) = [2801:14:0:ce5e::132]/mantis/

Sistema de monitoreo de redes NAGIOS - 2801:14:0:ce5e::3128

Software especializado Comsol = 2801:14:0:Ce5e::135 (Acceso por SSH)

Sistema de resolucion de nombre de dominio DNS - 2801:14:0:Ce5e::53 (Acceso por SSH)
Entorno virtual OpenSim = 2801:14:0:Ce5e::138 (Accede por configuracion del software)
Aulas Virtuales (Moodle) = 2801:14:0:Ce5Se::80/

Herramienta de control de versiones de software GitLab = 2801:14:0:Ce5e::200 (Acceso por
SSH)

AN
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Pruebas de Funcionamiento:

Saineario | | Prichas ejecitsdss | Conpartic Resuliados © Contactar || Ofros Sitkes IPVG Parn el Servicio de Adistendia
Su direccion IPwd &n la Internet parece sar JI0.e% 103,28
[Tl Calombia 5.4, CO

Su direccion Py &n la Internet parece ser 2804 14:0:ceca;do 359 be36-22 30,3708
[ETE = Calombia, CO)

Fussto gue flenes IPvE, estamos Incluyendo una ficha gue muesra otros sites Py Y CLan bien pueds akcanzarios. |
iEIJEI‘IiS noticlas! Tu configuracion actual seguira funcionando cuanda kos sios web activen (2%

Tu ssrvidor OME (posiblements controlado por tu |58} parece tener acceso a Internet PG,

Tu punluacion de preparacion

‘] 0!1 O nara su astabilidad v preparacin de 1P, cuando ediores astén obiligados a user son 1PV

Prucha con ragistio DS [Pywt O (0 1645) usenoo ipwd
Prusha oon o DHES (Pt O (1 1475 usonoa ipeh

z ol DMNS o (147501

(zooqle

Prusbha con

o de 4

o it

mistr
Prusfia de doble pila ONS v paquale granda O () 153s) usmnda iput

£ sin DS O [ 1835 usando ipud

ATu conexion esta preparada para el Internet del futuro? Prutia [Pyt sin ONS 5 usamo iput

Pr x| Late T o [P =1 USanon ipat

Si. parece gue ya utilizas IPvE. 8l senddar DNS-de su 15 s usanca ipy
11 o . . Eoames Encongrar provesasar da O [ 10Gs ) usanco ipwd AR 140080
Enconsnar provessaar da servicios [Pl e (1} 150s) usenida ipel ASN 104350

C:“Users~Monitoreo?ping rita.udistrital.edu.co

Sufijo DNS especifico para la conexidn. . Haciendo ping a rita.udistrital.edu.co [2881:14:B:cebSe::808] con 32 hytes de dato
Dirveccidn IPvb . . . . . . . : 2881: 14 B:cell:cdbl:8edl:-d2Bd:aeld s =

Direccidn IPvb6 . . . . - : 2881:14:PB:ceca:c4bl:-8edl:d2Bd:aeld Respuesta desde :14:8: ::88: tiempo<im

Direccidn IPub tempnral. - D 28A1:14:A:cell:dcB?:hel 23c:37h? Respuesta dezde : : = tiempo{lm

Direccidén IPu6 temporal. . 28@1:14:P:cecazdcB?:he36:223c:37h9 Respuesta desde : tiempodim
feBA::cdbl :Bedl:d20d:aeldx11 Respuesta desde B H:H ::88: tiempo<im

Uinculo: direccién IPuvé ll;cal.
Direccidn IPuvd. . . . . . . . . . = 18.20.238.226 Estadisticas
Mascara de subred . . . . & 255_255 255 @ staglstieas

de ping para 2B01:14:8: ceEe =88:
Pagquetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidos = @

FeBR: 225 145 F 1Feaz3FALA11 e iaey
4LEF:fePaz:3fB2x11 Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:

Minimo = Bms. Maximo = Bms. Media = Bms Rl—l—e

RED DE INVESTIGACIONES DE
JECNOLOGIA AVANZADA
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Conectividad Redes Académicas:
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Interconexison de 6 sedes con el CAD
Ingenieria

Macarena A

Macarena B

Aduanilla de Paiba

Vivero

Tecnolésgica

ASANENENENRN

Punto de comunicacién centralizado en CAD
Administracion centralizada en Ingenieria

Radio-Enlaces de ultima tecnologia
Hasta 750 Mbps de canal dedicado por enlace

Macarena B

JECNOLOGIA AVANZADA
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GRACIAS!!

Ph.D: Roberto Ferro Escobar:
Email rferro@udistrital.edu.co
Skype: rferro2
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