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Agenda:Agenda:Agenda:Agenda:

• Presentación de la Universidad Distrital

• Red de Investigaciones Avanzada RITA

• Infraestructura RITA

• Topología de la Red

• CECAD

• Direccionamiento IPV6

• DHCP IPV6

• Servicios

• Investigación

• Conectividad Inalámbrica a futuro



FFFFacultadacultadacultadacultad de Ingeniería:de Ingeniería:de Ingeniería:de Ingeniería:

La Facultad de Ingeniería de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas, en sintonía con la misión institucional, procura
por la excelencia académica, sustento de sus propios
desarrollos, métodos y procesos, en busca de formar personas
idóneas a partir del conocimiento y la investigación, por medio
de resultados eficientes, con el fin de contribuir al desarrollo de
la ciencia, la cultura y la sociedad globalizada.

La Facultad de Ingeniería cuenta con cinco (5) Proyectos
Curriculares de Pregrado, once (11) Especializaciones, dos
(2) Maestrías presenciales, una (1) en modalidad virtual y
un (1) Doctorado en Ingeniería, (1) Maestría en Ingeniería
con énfasis en Electrónica* con Acuerdo de creación CSU,
además de unidades académicas y administrativas que
apoyan el fortalecimiento de la academia en diferentes
aspectos, procesos, infraestructura y logística.

FACULTAD DE INGENIERÍA - POSTGRADOS Registro Calificado

Doctorado en Ingeniería RES. 4671 – Mayo 7/12

Esp. en Avalúos RES. 00523 – Enero 9/15

Esp. en Bioingeniería RES. 14465 – Sept 4/14 

ESP. en Gestión de Proyectos de Ingeniería RES. 08363 – Junio 0/2015

ESP. en Higiene, Seguridad y Salud en el Trabajo RES. 17166 – Octubre17/14

Esp. en Informática y Automática Industrial RES. 06512 – Mayo 12/15  

Esp. en Ingeniería de Producción y Logística En Auto/MEN

Esp. en Ingeniería de Software RES. 8132 – Mayo 30/14

Esp. en Proyectos Informáticos RES. 8139 – Mayo 30/14

Esp. en Sistemas de Información Geográfica RES. 8942 – Julio 15/12

Esp. en Telecomunicaciones Móviles RES. 8129 – Mayo 30/14

Esp. en Teleinformática RES. 3418 – Marzo 14/14

M. Ciencias de la Información y las Comunicaciones RES. 05485 – Abril 24/15

Maestria en Ingeniería Industrial RES. 10323 – Julio 14/15

Maestria en Telecomunicaciones Móviles – Metd Virtual RES. 05463 – Abril 24/15

FACULTAD DE INGENIERÍA – PREGRADO – Registro Calificado

Ingeniería Catastral Y Geodesia RES. 1241 – Febrero 21/11 | AC

Ingeniería de Sistemas RES. 7290 – Octubre 6/09 | AC

Ingeniería Eléctrica RES. 7500 – Octubre 16/09 

Ingeniería Electrónica RES. 11021 – Sept 11/12

Ingeniería Industrial RES. 984 – Febrero 27/09 | AC



UUUUniversidadniversidadniversidadniversidad DistritalDistritalDistritalDistrital
Francisco José de CaldasFrancisco José de CaldasFrancisco José de CaldasFrancisco José de Caldas::::



UUUUniversidadniversidadniversidadniversidad DistritalDistritalDistritalDistrital
Francisco José de CaldasFrancisco José de CaldasFrancisco José de CaldasFrancisco José de Caldas::::



RITARITARITARITA----UD:UD:UD:UD:

http://rita.udistrital.edu.co/



ObjetivoObjetivoObjetivoObjetivo del proyecto RITA:del proyecto RITA:del proyecto RITA:del proyecto RITA:

• Mostrar el procedimiento llevado a cabo por la red académica de la Universidad Distrital (RITA) en

su búsqueda de migración al protocolo de direccionamiento IPv6 sobre una red orientada a

conectividad y servicios para investigadores.

• Analizar y documentar los problemas a los cuales se enfrentó la Universidad para la implementación

del direccionamiento IPv6 dentro de la red actualmente en funcionamiento y producción junto con

los servicios prestados a la comunidad académica.

• Exponer las soluciones de direccionamiento implementado sobre las cuales se fundamenta la

estructura de red como buenas prácticas de migración al protocolo IPv6 sobre una red académica en

cuanto a conectividad y servicios prestados.

• Transferencia de conocimiento e Investigación a nivel de red y de capa de aplicaciones sobre IPV6

• Trabajo a futuro servicios de investigación.



Red Red Red Red dddde e e e Investigaciones de Tecnología Investigaciones de Tecnología Investigaciones de Tecnología Investigaciones de Tecnología AvanzadaAvanzadaAvanzadaAvanzada
((((RITA)RITA)RITA)RITA)::::

� Conecta 11 de 17 sedes de la Universidad Distrital con las 

redes académicas a nivel nacional e internacional mediante 

seis (6) canales dedicados de 300 Mbps instalados en las 6 

sedes principales. 

� La Sede de “Ingeniería” funciona como nodo principal que 

conecta 5 Sub-Sedes

� En la sede “Ingeniería” se encuentra el Centro de Computo 

de Alto Desempeño (CECAD)



* 2.370’108.180 Direcciones por m2 de Superficie.* 2.370’108.180 Direcciones por m2 de Superficie.

Infraestructura de Infraestructura de Infraestructura de Infraestructura de RITARITARITARITA::::



Topología de red en la sede principal (RITATopología de red en la sede principal (RITATopología de red en la sede principal (RITATopología de red en la sede principal (RITA----UDUDUDUD))))::::

� Topología centralizada en la sede de 

“Ingeniería” como nodo principal. 

� Cuenta con un canal que soporta 6 Sub-

Sedes.

� Se encuentra el CECAD



Centro Centro Centro Centro de Cómputo de Alto Desempeño (de Cómputo de Alto Desempeño (de Cómputo de Alto Desempeño (de Cómputo de Alto Desempeño (CECAD)CECAD)CECAD)CECAD)

� El Centro de Cómputo de Alto Desempeño (CECAD), se 

encuentra totalmente bajo el funcionamiento del 

protocolo IPv6 desde el año 2015 contando con 

direccionamiento mediante DHCPv6 y un DNS con 

registros AAAA implementados durante la migración

� Acceso a servicios de investigación mediante el 

protocolo IPv6



Procedimiento de Procedimiento de Procedimiento de Procedimiento de implementaciónimplementaciónimplementaciónimplementación::::

¿Qué equipos conforman 

la red?

¿Qué equipos conforman 

la red?

¿Cómo obtener el pool?¿Cómo obtener el pool?

¿Cómo organizar el plan 

de direcciones?

¿Cómo organizar el plan 

de direcciones?

¿Cómo asignar 

direcciones?

¿Cómo asignar 

direcciones?

¿DNS?¿DNS?

¿Servicios?¿Servicios?



EEEEquipos quipos quipos quipos de red de red de red de red en IPV6:en IPV6:en IPV6:en IPV6:

¿Qué equipos conforman 

la red?

¿Qué equipos conforman 

la red?

� Servidores HP Proliant DL 160 G6

� IBM Power 520

� Servidores IBM x3650

� IBM Blade Center S

� Cámaras Axis 214 PTZ

� Switches Cisco Catalyst 2960

� Switches Cisco 3750

� Firewall Cisco ASA 5520

� Computadores personales de escritorio

� Computadores portátiles

� Cisco Access Point AP541

� Cisco Acces Point 1250

� Sistema de Video Conferencia QDX 6000

� Enrutadores CISCO ASR1001

� Enrutador CISCO 2951

� Enrutadores Huawei R2200



PPPPlan lan lan lan de de de de direccionamientodireccionamientodireccionamientodireccionamiento IPV6:IPV6:IPV6:IPV6:

Plan de 

direccionamiento

Plan de 

direccionamiento
� Prefijo /48

� 16 bits para subredes ( hasta /64)

� 8 bits para ubicación

� 8 bits para tipo de uso

� Facultades /54

� Servicios /64

Universidad /48 Facultad /56 Subredes Facultades /56

2801:0014:0000: 0 2801:0014:0000:00::

2801:0014:0000: 1 2801:0014:0000:01::

2801:0014:0000: 2 2801:0014:0000:02::

2801:0014:0000: 3 2801:0014:0000:03::

2801:0014:0000: … …

2801:0014:0000: FD 2801:0014:0000:FD::

2801:0014:0000: FF 2801:0014:0000:FF::

Facultades /56 Tipo /64 Descripción

2801:14:0:nn 00 Subred

2801:14:0:nn 01 Subred

… … …

2801:14:0:nn 0D Dispositivos de red

2801:14:0:nn 5E Servidores

2801:14:0:nn 69 IP Públicas

2801:14:0:nn AD Administración 

2801:14:0:nn C0 videoconferencias

2801:14:0:nn C5 Seguridad

2801:14:0:nn CA Usuarios y PC’s

… … …

2801:14:0:nn FF otros usos



Direccionamiento Direccionamiento Direccionamiento Direccionamiento CECAD:CECAD:CECAD:CECAD:

DHCPv6DHCPv6

� Dentro de los servidores del CECAD, para este 

caso se configuró ISC DHCP de tal forma que 

pudiese entregar un direccionamiento dinámico 

según el pool asignado para el bloque dentro de 

la red RITA-UD orientado al CECAD.

� Cuenta con soporte IPv4 e IPv6 sobre 

plataforma de software libre en una maquina 

Linux (Debian). 

DHCPv6DHCPv6

ISC DHCP Soporte IPv6

Server Linux



Sistema Sistema Sistema Sistema de Nombre de de Nombre de de Nombre de de Nombre de DominiosDominiosDominiosDominios::::

DNS (BIND 9)DNS (BIND 9)

� Se implementó un software dentro de los 

servidores de la red RITA-UD conocido 

como BIND versión 9, Open Source que 

implementa un DNS para redes de internet 

y adecuado para un alto volumen de 

aplicaciones. 

� Manejo de nombres de dominio de 

registros A para el caso de IPv4, y 

registros AAAA que corresponden a los 

nombres de dominio de IPv6.

DNSDNS

Servidor BIND 

sobre Linux

Registros 

AAAA

Zona directa e 

inversa



Plataforma de Streaming

Videoconferencia

Aulas virtuales para investigación

Repositorio de vídeos

Oficina Virtual 

OpenSim (Campus Virtual para Investigación)

ServiciosServicios

Aplicaciones de Investigación sobre IPV6Aplicaciones de Investigación sobre IPV6Aplicaciones de Investigación sobre IPV6Aplicaciones de Investigación sobre IPV6



Conectividad para investigadores

Servidores de Herramientas Matemáticas

Servicios de Red

Página web

Servidor FTP

DNS

DHCP

Aplicaciones de Investigación sobre IPV6Aplicaciones de Investigación sobre IPV6Aplicaciones de Investigación sobre IPV6Aplicaciones de Investigación sobre IPV6



SSSServicioservicioservicioservicios implementados conimplementados conimplementados conimplementados con IPv6IPv6IPv6IPv6::::



� Servicios web de RITA � 2801:14:0:Ce5e::80

� Servicio de transmisión de video � [2801:14:0:ce5e::133]/RTMP/

� Servidor de matemáticas Sage � [2801:14:0:Ce5e::140]/sage

� Servidor de matemáticas Rstudio � [2801:14:0:Ce5e::137]/

� Plataforma para asignación de laboratorios y equipos � 2801:14:0:ce5e::99

� Sistema de investigación TAOPLATAFORM �2801:14:0:ce56::145

� Gestor de requerimientos SISREQ (Mantis) � [2801:14:0:ce5e::132]/mantis/

� Sistema de monitoreo de redes NAGIOS � 2801:14:0:ce5e::3128

� Software especializado Comsol � 2801:14:0:Ce5e::135 (Acceso por SSH)

� Sistema de resolución de nombre de dominio DNS � 2801:14:0:Ce5e::53 (Acceso por SSH)

� Entorno virtual OpenSim � 2801:14:0:Ce5e::138 (Accede por configuración del software)

� Aulas Virtuales (Moodle) � 2801:14:0:Ce5e::80/

� Herramienta de control de versiones de software GitLab � 2801:14:0:Ce5e::200 (Acceso por

SSH)

SSSServicios ervicios ervicios ervicios implementados conimplementados conimplementados conimplementados con IPv6IPv6IPv6IPv6::::



Pruebas de Pruebas de Pruebas de Pruebas de FuncionamientoFuncionamientoFuncionamientoFuncionamiento::::



ConectividadConectividadConectividadConectividad Redes Académicas:Redes Académicas:Redes Académicas:Redes Académicas:

ConectividadConectividad

Redes académicasRedes académicas

LAN IPv6 WAN IPv6

BGP



Enlaces de telecomunicacionesEnlaces de telecomunicacionesEnlaces de telecomunicacionesEnlaces de telecomunicaciones

Ingeniería

Aduanilla de Paiba

Macarena B

Macarena A

Tecnológica

CAD

Vivero

� Interconexión de 6 sedes con el CAD
� Ingeniería
� Macarena A
� Macarena B
� Aduanilla de Paiba
� Vivero
� Tecnológica

� Punto de comunicación centralizado en CAD
� Administración centralizada en Ingeniería

� Radio-Enlaces de ultima tecnología
� Hasta 750  Mbps de canal dedicado por enlace



GRACIAS!!
Ph.D: Roberto Ferro Escobar:

Email rferro@udistrital.edu.co

Skype: rferro2


