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Actualmente hay una necesidad en los CSP (Comunications Service Providers) de generar mayores ingresos a partir de nuevos
servicios y reducir el CAPEX/OPEX de su infraestructura, basandose para ello en redes con mayor flexibilidad, programabilidad,
automatizacion, apertura e interoperabilidad.

SDN (Software Defined Networks) es una de las propuestas de la industria para lograr los objetivos mencionados (otros ejemplos
son software y hardware abierto, NFV, loT, analitica y mineria de datos, IA, 5G, etc.) que esta basada en una nueva arquitectura, y
sus tecnologias asociadas, centradas en software.

Lo anteriormente descripto respecto a la posibilidad de SDN de satisfacer las necesidades actuales de los CSP y colaborar con sus
objetivos, es un desarrollo tedrico que debe ser validado en la realidad. Alli se encuentra un escenario bastante mas complejo en el
gque muchas promesas se encuentran con dificultades concretas, como por ejemplo falta de madurez de algunas funcionalidades,
desarrollo especificaciones y estandares y demanda de trabajo en conjunto entre SDOs y comunidades de desarrollo abierto. Estas
dificultades se potencian en el caso de las redes de transporte dada su complejidad respecto a otros escenarios (como por ejemplo
Datacenters).

En base a esto, estimamos que cada CSP debe definir su propia estrategia de evolucion a estas nuevas arquitecturas, considerando
gue en muchos casos el analisis de la conveniencia de las mismas debe realizarse caso por caso (y caso de uso por caso de uso) y
nutrir esa estrategia con el aprendizaje que se pueda obtener del desarrollo de los casos de uso particulares.

En esta presentacion se muestra el desarrollo de un caso de uso de SDN para redes de transporte, cuyas conclusiones muestran
que permite obtener algunas de las ventajas tedricas expuestas y con un gran potencial de evolucion para ampliarlas, aunque
también con una serie de desafios y nuevos aspectos a considerar desde el punto de vista de la arquitectura y también del modelo
operativo. Adicionalmente, todas estas conclusiones deben ser confirmadas o rebatidas con el proximo despliegue en produccion.

TELECOM
?e/vsmmf’ Fibertel > Cablevision FiberCorp > A




AGENDA lacnlc@@

30 abril / 4 mayo 2018

Ciudad de Panama, Panama

* Introduccién — Motivacién y Analisis Preliminares

« Caso de Uso — Referencias, Descripcion y Detalles

e Conclusiones

TELECOM

LA




MOTIVACIONES DE SDN (;TEORICAS!)

Objetivos Finales - Nuevos
ingresos y menos CAPEX y
OPEX

* Incremento exponencial de
trafico (+ bpsy - $)

 Nuevas demandas de
servicios y aplicaciones

Habilitadores - SDN
 QOtras iniciativas

Comportamientos Intermedios
« Ciclos de Innovacion

* Flexibilidad, programabilidad,
automatizacion, apertura,
desagregacion de funciones
e interoperabilidad

~

Habilitadores

Opciones Tecnologicas

SDN
(Otros ...) N

Hardware y p
Software Abierto

Origen de los
componentes

N/

v

30 abril / 4 mayo 2018 @@
Ciudad de Panama, Panama

~

‘ Comportamientos
» .
Intermedios

(+) Apertura,
Interoperabilidad,
Desagregacion,
Flexibilidad,
Programabilidad,
Automatizacion,
Desagregacion

(+) Ciclos de
Innovacion

(- ) Costos de Hardware
y Software

> Objetivos Finales

(+) Ingresos
(Nuevos Servicios)

(-) CAPEX y
OPEX

~
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SDN es una propuesta interesante
« Gran impulso en la industria - SDOs, comunidades abiertas, fabricantes, CSPs

Escenario aun confuso

« Madurez de funcionalidades, estandares y especificaciones, trabajo de SDOs vy
comunidades de desarrollo abierto, estrategia de los principales jugadores

« ¢ Riesgos de grandes movimientos sin cambios positivos? Al menos en el corto plazo ...

Cada CSP debe definir su estrategia

Tier 2 (dimensién media/baja ) y Tier 3
 En base a casos de uso — ; Cumple las promesas o aproxima un camino de evolucion?
 Empezar simple y evolucionar a nuevos casos de uso
« Aprendizajes de PoC e implementacion de esos casos de uso

Analisis y convergencia con otras iniciativas de la industria
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Otros ASN

Internet Gateways

CCAP/OLT
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Agregacion, distribucion, core (transporte) de redes
convergentes multiservicio

L1, L2, L3 (también Capa Fotdnica) — Modelo ISO/OSI
Plano del controlador/capa de control - Propuestas SDOs

TR interno “Framework de Evaluacién de Controladores SDN
para Redes de Transporte (v1.1)” + PoC

. - . . Application layer
SDN application SDN application } Application plane

—— SDN northbound interfaces (NBls) —

SDN controller
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Suscriptores Norte

N Controlador SDN Red de Transporte -> Menor TCO
S  Anuncios a CDNs principal/backup e Internet
Jililil FFA « Optimizan capacidad
'  Arquitectura Hibrida

« ODL, BGP, NETCONF/YANG, RESTCONF y RPC

Siguientes pasos — Vision evolutiva (en desarrollo)

* TE para optimizar backup - Menor TCO

* Mejor granularidad de clientes - Mejor QoE
 Arquitectura de CDNs en Edges (US/DS) - Menor TCO

* Aplicaciones de planificacion de capacidad y telemetria/
analitica - Menor TCO

| 8187 seu0)duosng

| ®1s3 saioiduosng

Suscriptores Oeste || Suscriptores Oeste |
(Anillo Oeste ID

* Arquitectura multidominio (ej.0pticos) - Nuevos casos uso
Suscripgtoressm * BGP-LS, PCE/PCEP, SR, Xflow, Otros
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* Procesos manuales. Sin flexibilidad, muy estaticos, demanda de recursos y tiempo
(irrealizables)

« Herramientas ad-hoc. Sin arquitectura convergente, anarquia de aplicaciones,
duplicacion de tareas y responsabilidades (performance, seguridad, etc.). Impacto en la
escalabilidad

 SDN permite consolidar una arquitectura escalable e incorporar a nuevos casos
de uso

» Agregar casos de uso que no son posibles de manera manual y hacerlo con una
arquitectura convergente

* Integrar a la arquitectura herramientas actuales de tareas especificas

» Desafios de interoperabilidad y division de responsabilidades entre aplicaciones y

controlador TELECOM
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ST T
 Existen controladores SDN de fabricantes

« Basados en open-source y otros propietarios

» Analizar impacto en los ciclo de innovacion, lock-in
* Proponemos un controlador OpenDaylight (ODL) directo de la comunidad

* Integrador externo de la plataforma

» Nosotros como integradores de la arquitectura completa (Prototipo con vision
evolutiva)

« Comprobar sus ventajas y desafios. Ciclos de innovacion, impacto en perfiles,
tareas actuales y proveedores, profundizar en detalles de implementacion de software

* Participacion de diferentes areas técnicas y perfiles

» Otros controladores open-source con menor traccion en los casos de uso a
considerar
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DETALLES DEL CASO DE USO

GUI - Asignacion HUBs y CDNs/Caching
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© httoi//localhost:3000/node

Fibertel

A Dashboard
Q Settings
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‘ Logs

Opendaylight Controller CableVision

Change overview
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Node C Cdn Main CdnBackupl | CdnBackup2
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New values:

BACK est APPLY CHANGE ~ CHECK CHANGE

Node C Cdn Main Cdn Backup 1 Cdn Backup 2
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© http://localhost:3000/logs n lq' ~

Dashboard

Opendaylight Controller CableVision

Settings Log H|story DOWNLOAD
Nodes & CND list

Authentication successed for admin

Logs Getting Configuration file
Configuration file validated

Trying to fetch bgp ipv4-routes

Bgp ipv4-routes fetched successfully
Trying to fetch bgp community sets

BGP community sets fetched sucessfully
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« SDN es una opcion

* Permite casos de uso muy complejos o “casi” imposibles de otra manera
Ahorros CAPEX/OPEX (menor TCO)
SOLO en base al despliegue de capacidad (Arquitecturas Hibridas)

Optimizacion de tareas por la automatizaciéon

Beneficios en el corto/mediano plazo y/o camino de evolucion

* Nuevos casos de uso - Arquitectura convergente

» Controlador ODL open-source
* Real desagregacion de funcionalidades
 Interesantes ciclos de innovacion

« Trabajo en conjunto con SDOs

- TELECOM
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Desafios en madurez de funcionalidades

Cluster y geo-redundancia

Modelo de transacciones

Balanceo de carga entre miembros del cluster
PCE open-source

Mantenimiento de configuracion y estados
Opciones de logs

Code quality

Pendiente Analizar

 Complejidad de la actualizacion de versiones
 Telemetria e interaccion con herramientas de analiticas informacion

lﬂCﬂIC@@
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» Ecosistema de controladores para nuevos casos de uso — Se estima NO trivial

Prototipos para ajustar detalles

D g
Tevsonaf
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« Analizar impactos no necesariamente evidentes inicialmente

* Impacto mas alla de lo netamente tecnolégico

« Segquir evaluando y definir como continuar

D g
Tevsonaf

Fundamentalmente a partir del uso de plataformas abiertas (controlador)
Perfiles, procesos y soporte

Desarrollo de aplicaciones (NB, integracion BSS/OSS)

Multiples proveedores, SDOs

Roadmap y continuidad de la plataforma

Ecosistema de partners

Fibertel >

Cablevision

FiberCorp>
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Completamente abiertos Completamente cerrados
Desarrollos propios Sistemas monoliticos

Apertura, Interoperabilidad, Flexibilidad, Programabilidad, Automatizacion,
Desagregacion, Ciclos de Innovacién,
Optimizaciéon Costos HW y SW (nho necesariamente en el corto plazo)

(+) Mas Impacto PMO, Perfiles, Procesos, Conocimientos y Soporte, Desarrollo de (-) Menos
Aplicaciones, Multiples proveedores y SDOs, Complejidad de las

Definiciones, Cambios en partners/proveedores
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