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NSRC

Network Startup Resource Center

Que es el NSRC?

Formado como ONG sin

fines de lucro por Randy Situado en la Universidad
Bush y John Klensin de Oregon empezando en
alrededor 1990. 1996.
| 1992 |
e e e |

1990 1996
| UNIVERSITY OF

OREGON

Primer beca de Fundacion
Nacional de Ciencias (NSF)

formalizado por el NSRC
s I I I H B Massachusetts

en 1992 via MIT.
I I Institute of
Technology



Nuestra mision

El NSRC cultiva colaboracion entre una comunidad de pares para
construir y mejorar el Internet global al beneficio de todos.
Facilitamos el crecimiento de una infraestructura de un Internet
sostenible a través formacion y asistencia técnico para
enriquecer la red de las redes. Nuestra meta es conectar gente.

The NSRC cultivates collaboration among a community of peers to build and improve a global Internet that benefits all
parties. We facilitate the growth of sustainable Internet infrastructure via technical training and engineering
assistance to enrich the network of networks. Our goal is to connect people.

NSRC




Los Raices del NSRC

* Ayudo a establecer las primeras conexiones al Internet por:
— Perd, Sud Africa, Egipto, Indonesia, Kenia, Liberia, Moroco, Arabia
Saudita, Sri Lanka, Tanzania, Togo y ayuda a muchos mas.
* Desarrollo de los Puntos de Intercambio (IXPs):

—Panama, Uganda, Republica Democratica de Congo, Swazilandia,
Ghana, Angola, Kenia, Haiti, Costa Marfil, Tanzania, Tailandia, Vanuatu
y otros.
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Quienes Somos?

10 empleados y estudiantes de la Universidad de Oregon

25 contratistas de Eugene a Dinamarca hasta Senegal y Nueva Zelandia y por
todas partes

Instructores aspirantes en todo los regiones del Mundo

Voluntarios de las universidades, proveedores de Internet e industria




~ Networking Equipment and Book Donation Recipients

Conducted Network Training Workshops, plus' Equipment
and Book Donations




El mundo conectado

Algunas temas en este Reunion

* |Pv6 * Pequenos ISPs

 RPKIy BGP * Geolocalizacion
 DNSSEC * Despliegue de loT

* Politicas de Recursos IP e Estadisticas LACNIC vy RIPE

 Administracion de Recursos IP « IETF
* Peering
e MANRS En solo los dos primeros dias...



Todas son temas de interconexion...

http://www.chrisharrison.net/index.php/Visualizations/InternetMap




Porque construimos un mundo conectado?

Es buena onda?

Por el amor de tecnologia?
Por el desafio?

Para conectar personas?

Para asegurar que todos tengan acceso a la misma
informacion?

Por conveniencia?
Otra razon? O, todas estas razones?




Porque?

Para mi...

..cuanto mds conectados que estamos, creo yo, que
realizaremos cuanto somos iguales y no diferentes.

Creo que el mundo necesita algo de esto.



El mundo conectado

Cualquiera que sea el
motivo de Usted, su
trabajo tiene
Importancia en una
escala global




Estrategias y lecciones

Lo mas importante es
Escuchar
Después

Sea respetoso
No Asumas



Aprendido por...

* Trabajando en 120 paises desde 1992 (yo, en 60 desde
1997)

* Proporcionando capacitacion técnica a mas de 20,000
Ingenieros

* Asistencia directa de ingenieria a docenas de
universidades, puntos de intercambio y instituciones
cientificos...



Mas estrategias y lecciones

Involucrar a los ingenieros locales
(desde abajo hacia arriba)

Involucrar los gerentes
(desde arriba hacia abajo)

No asumas

Eninglés... “ass-u-me” — “tonto-tu-yo”




Una formula de capacitacion y asistencia técnica

1. Escuchay entiende la solicitud

2. Planifica segun el pedido

3. Elige problemas que se puede resolver

4. Engancha ingenieros locales y sus gerentes
5. Nunca forzar.

6. Ensenay dejen que ellos lo hacen el trabajo
7. Trabaja juntos — codo a codo

8. Entrega un plan para seguir en adelante



O, en pocas

palabras

o
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“Una vez que tenemos claras las
necesidades establecidas con un NREN o
sus universidades miembros,
proporcionamos capacitacion técnica
para desarrollar la capacidad humana y /
o la asistencia directa de ingenieria para
ayudar a mejorar la infraestructura o el
rendimiento operativo. Para construir
redes sostenibles es esencial capacitar a
quienes se apropian de los problemas
que estan tratando de resolver, en otras
palabras, trabaja con manos locales
cultivando experiencia local.”

Steve Huter, Director de NSRC



Ejemplos y buenas
memorias
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pet Society & Network Startup Resource Centre
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LACTLD

Latin American and Caribbean
ccTLDs Organization

Guatemala (2007) Guatemala (2007)

Nicaragua (2014)

Ecuador (2004)
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Soporte técnico y capacitacion en Butan
(DrukNET)




Int. Air Ticketing
Tol# 00975-2-337569;.;1.-. 00975-2-337304
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Porque trabajamos con redes de educacion e
investigacion?
* Las universidades lideran en muchos paises

* Excepciones para R&E para obtener equipos y
conexion

e | os futuros técnicos estan en las universidades



Las redes de investigacion y educacion:
Red de Campus

 Habilitar las ciencias

e Los cientificos estan conectado a través su red

unive ‘

Redes regionales




Trabajamos en otras areas

IXPs
Peering

Regulaciones gubernamentales

Redes de R&E al nivel nacional y regional (NREN y RREN)

En el sector comercial si ayuda a las redes de educaciony
investigacion.



Mejorando redes universitarias (campus)?

* Hay mas opciones de conexion hoy en dia (veremos
mas adelante)

* A pesar esto... muchas redes universitarias no estan
listas

* Hasta que estan bien disenadas lo colaboracion global
puede ser dificil

Por ejemplo...



Tipico problema de diseno

Enlace de fibra optica al

_~7 enrutador de nicleo

N

lace a




Tipico problema de diseno resuelto

S

Enlace de fibra d6ptica al

_~7 enrutador de nicleo

Ex

lace a

———

Enlace a
otro
edificio




Realmente veremos algo mas asi..

REN




La red final

Enrutador de

Borde

de Nucleo

Enlaces de Fibras

Red
Nacional
Enrutador

Servidores
Firewall Q@}
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Servidores en el
@ DMZ de Ciencias



Mas ejemplos y
buenas memorias



Georgia




B|EN\/ENIDOS
| ESTAGIONCIENTIFICA
DARWIN

- CHARLES
n R‘esearch Stat'(ﬁ

' charlesDa"W'

S




Malawi







Lecciones

La mitad de |la batalla esta en el diseno de la red...

Para distribuir — Fibra optica

—Monomodo! (“single mode”)

Sin compromiso local, no va a volar

Cosas pueden tomar su tiempo... Tal vez multiples iteraciones

El talento puede estar en cualquier lugar. Tratamos de
mantener un ojo puesto.

Que se vea mal, tal vez, es solo una falta de comunicacion.
(No asumas!)



Como van las cosas?

En general, y como sabemos, |la penetracion de
Internet continua aumentando ...

..imagenes obligatorios ©

Gracias a https://digitalreport.wearesocial.com/




7,095,476,818

TOTAL WORLD POPULATION

2,484,915,152

INTERNET USERS

1,856,680,860

ACTIVE SOCIAL NETWORK USERS

6,572,950,124

MOBILE SUBSCRIBERS

35%

INTERNET PENETRATION

26%

SOCIAL NETWORKING PENETRATION

93%

MOBILE PENETRATION



DIGITAL AROUND THE WORLD IN 2018

KEY STATISTICAL INDICATORS FOR THE WORLD'S INTERNET, MOBILE, AND SOCIAL MEDIA USERS

TOTAL INTERNET ACTIVE SOCIAL UNIQUE ACTIVE MOBILE
POPULATION USERS MEDIA USERS MOBILE USERS SOCIAL USERS

7.993 L4.021 3.196 5.135 2.958

BILLION BILLION BILLION BILLION BILLION

URBANISATION: PENETRATION: PENETRATION: PENETRATION: PENETRATION:

55% 53% 42 % 68% 39%

SOURCES: POPULATION: UNITED NATIONS; U.S. CENSUS BUREAU: INTERNET: INTERNETWORLDSTATS; ITU; EUROSTAT: INTERNETLIVESTATS; CIA WORLD FACTBOOK: MIDEASTMEDIA ORG:, - we
FACEBOOK: GOVERNMENT OFFICIALS; REGULATORY AUTHORITIES; REPUTABLE MEDIA; SOCIAL MEDIA AND MOBILE SOCIAL MEDIA: FACEBOOK: TENCENT: VKONTAKTE; KAKAO; NAVER; DING: Hootsulte" are
TECHRASA; SIMILARWEB; KEPIOS ANALYSIS; MOBILE: GSMA INTELLIGENCE; GOOGLE; ERICSSON: KEPIOS ANALYSIS. NOTE: PENETRATION FIGURES ARE FOR TOTAL POPULATION (ALL AGES). sociol
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INTERNET PENETRATION BY REGION

REGIONAL PENETRATION FIGURES, COMPARING INTERNET USERS TO TOTAL POPULATION

NORTHERN
EASTERN
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SOURCES: INTERNETWORLDSTATS; ITU; EUROSTAT; INTERNETLIVESTATS; CIA WORLD FACTBOOK; MIDEASTMEDIA.ORG; FACEBOOK; GOVERNMENT OFFICIALS; REGULATORY H t -
AUTHORITIES; REPUTABLE MEDIA. NOTE: PENETRATION FIGURES ARE FOR TOTAL POPULATION, REGARDLESS OF AGE. ootsu' e 5C c'al




Los desafios para conectar lo demas

Infraestructura y Regulatorio (1 de 2)

Falta de ancho de banda asequible y falta de
competicion por proveedores de servicio

Falta de estabilidad. La red baja mucho.

Retos con |la navegacion de procesos administrativos de
Internet

Prob
Prob

emas de seguridad en la red
emas con energia confiable y temas de

infraestructura



Los desafios para conectar lo demas

Infraestructura y Regulatorio (2 de 2)
La falta de fibra terrestre

Los altos costos de los equipos de telecomunicaciones y
redes, exacerbados por las altas tasas de derechos de
importacion, los impuestos y el impuesto al valor
agregado (IVA) evaluados para importar hardware

Dificiles entornos regulatorios y barreras regulatorias

Redes universitarias (campus) mal estructuradas (como
visto previamente)



Los desafios para conectar lo demas
Humano, financiero y temas de cooperacion (1 de 2)

» Falta de masa critica de ingenieros de redes bien
entrenados

* Retencion de personal una vez que estan
capacitados

* Problematico encontrar modelos de negocios
viables en areas rurales



Los desafios para conectar lo demas
Humano, financiero y temas de cooperacion (2 de 2)

* Excesiva dependencia de fuentes externas de financiacion

« La falta de modelos de financiacion sostenible para los gastos
operativos

» Falta de modelos de gobernanza investigacion y education bien
estructurados

 Falta de cooperacion nacional y / o regional

* Muchos paises necesitan un liderazgo nacional mas fuerte para
iImpulsar politicas de acceso abierto a Internet que apoyan a la
iInvestigacion y educacion



Problemas de escala

Con tiempo y fuerza podemos superar los desafios

Como aumentar nuestro impacto?
VTP (Plataforma de entrenamiento virtual)
e MDP (Plataforma de desarrollo de materias)

* Programa de entrenar a los entrenadores
* Videos en linea



VTP (Plataforma de entrenamiento virtual)
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CA M P U S 1 To Transit Provider: transitl.nren.ws.nsrc.org

bdrl.campu: S.NSFC.Or

Intel NUC 32 GB RAM, 512 GB SSD (M.2 NVMe), i7 4

S core CPU, Ubiquiti UniFi AP AC Lite, 1 Gbps Switch



mdp.nsrc.org

Materials Distribution Platform - Collections [?]

+ New collection

Private collections
Collection

Cloud - Virtualization Streamlined [EN]
Cloud - Virtualization [EN]

NMM 5 days VTP-VM

NMM 5 days [ES]

kabir-bdnog-1404

kabir-bdnog-1604

Public collections
Collection
Campus Network Design & Operations
Campus Network Design & Operations - 3 day
Campus Network Design & Operations - 5 day
Cloud - Virtualization [EN]
NMM 3 days
NMM 5 days
NMM 5 days [ES]
NREN BGP Workshop

Peering & IXP Workshop

ili
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Material Distribution Platform - Collection Building [?]

Collection name: NMM 5 days [ES]

i= Modules Schedule 5 © Workshop information & Instructors

Duration, days: 5
m Day 2 Day 3 Day 4 Day 5
L

M - |
2 | = AM Intro [ES] ‘
3 I = inux Basics for NMM [ES] ‘
4 | = isco Ci ion Elements [ES] ‘
s |[= - |

Session 6

Session 7

Session 8

Session 9




https://nsrc.org/activities/outlines

NSRC

Network Startup Resource Center

a

ABOUT ACTIVITIES NEWS SUPPORTERS CALENDAR VIDEOS

Network Training Workshop and Tutorial Outlines

These are a list of sample topics and outlines that represent commonly requested workshops from organizations and that the NSRC has done over the past few years.

DNS and Registry Operations

» DNS and DNS Security (DNSSEC)
o Workshop Overview and Objectives

Network Engineering and Operations

» Campus Network Design and Operations (CNDO)
o Workshop Overview and Objectives
o Detailed Workshop Agenda with Links to Materials: [English]
» Network Monitoring and Management (NMM)
o Workshop Overview and Objectives
o Detailed 5-day Workshop Agenda with Links to Materials: [English] : [Spanish]
o Detailed 3-day Workshop Agenda with Links to Materials: [English]
» NREN BGP Workshop (NREN)
o Workshop Overview and Objectives
» Peering and IXP Workshop (PIXP)
o Workshop Overview and Objectives
» Wireless Networking (WLAN)
o Workshop Overview and Objectives
» Wireless Sensor Networks (WSN)
o Workshop Overview and Objectives

System Administration

» System Administration (SYSADM)
o Workshop Overview and Objectives
» Virtualisation and Cloud Computing (VIRT)
o Workshop Overview and Objectives
o Detailed Workshop Agenda with Links to Materials: [English]

Train the Trainer

» Train the Trainer and Virtualized Training Platform
o Workshop Overview and Objectives

https://nsrc.org/activities/agendas/sp/nmm-5-days-es/

Sessions

Session 1.1 | Bienvenido a Gestién de Redes TBD | PDF

Session 1.2 | Introduccién a Gestion ed Redes TBD | PDF

Session 1.3 | Introduccién a Linux TBD | PDF HTML

Session 1.4 | Elementos de Configuracion de Cisco TBD | PDF HTML

Session 1.5 | Nagios TBD | PDF Parte I-III
Parte IV-VIII
Parte IX (Opcional)

DAY 2

Session 2.1 | Protocolo SNMP TBD | PDF HTML

Session 2.2 | LibreNMS TBD | PDF Instalacion
Afinaciéon
Ejercicios

Session 2.3 | SmokePing TBD | Tipos de Retardo

SmokePing Parte I

Parte I1

DAY 3

Session 3.1 | Documentacion de Redes con Netdot TBD | PDF HTML

Session 3.2 | Gestion de Cambios: RANCID (WebSVN) | TBD | PDF HTML

Session 3.3 | Flujos con NetFlow TBD | PDF HTML

DAY 4

Session 4.1 | NfSen TBD | PDF Instalacion
Top-Talkers
Usando NfSen
PortTracker

Session 4.2 | Gestion de Registros: syslog-ng y Tenshi | TBD | PDF syslog-ng
Tenshi
Ejemplos Tenshi

DAY 5

Session 5.1 | Cacti TBD | PDF PDF

Session 5.2 | RT (Request Tracker) TBD | PDF Instalacion RT
Nagios y RT




Entrenar a los entrenadores

* Entrenamos ingenieros de redes locales
* Necesitan el apoyo de su organizacion para entrenar otros
* Proporcionamos un VTP y acceso a nuestro repositorio Git

* Proporcionamos entrenamiento pedagogico y practica (50% o
mas de entrenamiento es pedagodgico)

SN
i

/,




Entrenar a los entrenadores

* Los ingenieros locales pueden usar las herramientas de
NSRC para proporcionar capacitacion técnica local y
practica para desarrollar la capacidad técnica en su
region.

* Con este modelo hemos visto mas de 50 talleres
completados con nuestros socios en los ultimos 4 anos
en Africa solo



Videos de educacion
https://learn.nsrc.org/

Temas disponibles
perfSONAR
ScienceDMZ
Gestion de identidad federada
BGP por todos (Q4 2018)



Videos de educacion
https://learn.nsrc.org/

N S R C Home About perfSONAR ScienceDMZ FedldM Contact Us Search

Network Startup Resource Center

Welcome s i 3 ‘ | .' A f-_” ‘\"I g : 13 ” 5 : T r DebuggmgTOOIS

The LEARN web site of the NSRC provides educational content
about technical Internet topics with a mix of video clips,
accompanying reference documents and command line B

+ Wt s U e 10 060U YOUI

examples. 1

The first set of educational content has been developed with the AL

Energy Sciences Network (ESnet) about perfSONAR, which is a &

set of networking tools for end-to-end monitoring and - s

troubleshooting of multi-domain network performance. ESnet is a 5{3» L )
high-performance network built to support scientific research, " 3 N

managed by the Lawrence Berkeley National Laboratory, with § —— e -

funding from the U.S. Department of Energy's Office of Science — g f
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Videos de educacion
https://learn.nsrc.org/

N S R C Home About perfSONAR ScienceDMZ FedldM Contact Us Search n

Network Startup Resource Center

Science DMZ

The Science DMZ is a portion of the network,
built at or near the campus or laboratory's local
network perimeter that is designed such that
the equipment, configuration, and security
policies are optimized for high-performance
scientific applications rather than for general-
purpose business systems or “enterprise”
computing.

Developed by ESnet engineers, the Science
DMZ model addresses common network
performance problems encountered at research
institutions by creating an environment that is
tailored to the needs of high performance
science applications, including high-volume
bulk data transfer, remote experiment control,
and data visualization.

U5 DEFANTNENT OF

ESnet L ©ENERGY

FASTERDATA KNOWLEDGEBASE NETCLEY LaR Office of Science

The Science DMZ is scalable, incrementally
deployable, and easily adaptable to incorporate
emerging technologies such as 100 Gigabit
Ethernet services, virtual circuits, and software-
defined networking capabilities.



Learn.nsrc.org version 2.0 : Estreno Q4 2018

N S R C Home About perfSONAR ScienceDMZ FedldM Contact Us Search n

Network Startup Resource Center

2nd half structure...place a better image or something interesting in this space.

Tecnical Education Video Series

Some text text here to make it obvious what this page is about. Maybe add a huge line spacing for
effect? Nunc lobortis dignissim risus sed facilisis. In vel lorem egestas tortor condimentum ultrices sit
amet id sem. Curabitur bibendum sem et nulla ornare, vel porttitor erat ultricies. Maybe reference the

video categories below?

ScienceDMZ

BGP for All

longer description of the
measurement tool known as
perfSONAR...

| 12 Videos
15 15 Videos




e Cosas que cambian el juego
* Fibra optica de larga distancia
 Google

— Loon

— Project Link
— Station

» Satelites de orbita baja
— Athena (Facebook)
— O3B mPOWER
— OneWeb (Softbank)
— Starlink (SpaceX aka Elon Musk)

 TVWS (tv espacios en blanco)



Cosas que cambian el juego

Acceso a fibra optica

— Project Link de Google
(Ahora CSquared (http://www.csquared.com/)

— Costo de Opticas
— La explosion de cables de larga distancia

WiFi nivel empresa mas barato
Desregulacion
Acceso al internet por celular
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A complete list of Google’s subsea cable investments

Cable

Year in service

Landings

Curie

2019

us, CL

Havfrue

2019

US, IE, DK

HK-G

2019

HK, GU

Indigo

2019

SG, ID, AU

PLCN

2019

HK, LA

Tannat

2018

BR, UY

Junior

2018

Rio, Santos

Monet

2017

US, BR

FASTER

2016

us, J°P, TW

SJC

2013

JP, HK, SG

UNITY

2010

us, JP




Unity {US, JP) 2010

FASTER, (US, JP, TW) 2016 .~ *

e —

1
\
\

PLCN Unity (HK.LA) 2018

2019
SJC (JP, HK, SG) 2013

HK-G (HK, GU) 2019

Junlor (Rlo, Santos)
2018

)
Indigo (SG, ID, AU)
2019

Tannat (BR, UY, AR) 2018

https://cloud.google.com/about/locations



South Atlantic Cable System (SACS)
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South Atlantic Cable System (SACS)
RFS: Q3 2018

Cable Length: 6,165 km

Owners: Angola Cables

URL: http://www.angolacables.co.ao

En operacion 18 Septiembre 2018!
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El problema de
escala en el
Pacifico...

Africa es grande...
30.37 millon de
km?

Pero...




El Pacifico es aun mas grande

(161.8 million km?)

A Pesar esto
hemos visto
grandes cambios
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GOREX: Guam Open Research & Education eXchange

AMERICA

Internet2 § PIRES
p California s
Pa.tifilc,e Wavél -

>
2

'

SUBMARINE CABLE &
TERRESTRIAL FIBER
SYSTEMS

/ CURRENT
’
-’ FUNDED
’
_»’ possiBLE
/ TERRESTRIAL FIBER

CABLE LANDING STATIONS & GOREX
CO-LOCATION FACILITIES e CONSORTIUM

Tang: Tanguisson CLS = University of Hawaii
: Piti (GTA) CLS * University of Guam
Piti-T: Piti (Tata) CLS * Pacific Wave

« NSRC
WITH SUPPORT FROM THE DoCoMoP: DoCoMo Pacific Colo
*« AARNet




1999



Q2

2001



2009 - Q3



2010 - Q4



2012 -Q3

Seychelles

Baie du Jacobet
‘ Mauritius
t Paul
eunion



ongon
ngland

t
Br:

Kenya
Pointe Noir, Congo E
Muanda, DRC ggra:
anzania

Ca
cuam"‘"gola

S ang

90la

/ "~ West Coast \

[ SAT3/SAFE mepmmmmmmm Acive |

GLO-1 Active

2.5 terabits
ACE Active

terabits

MainOne [N ~ctve

10 terabits
NCSCS I ~-tve
12.8 terabits
WACS I /v
14.5 terabits
sAlL [ o e
32 terabits
SACS Q22018
40 terabits

R

m‘z,g,'gbique

Mtunzini

zerfontein

Melkbosstrand

African Undersea Cables (2018)

http://imanypossibilities.net/african-undersea-cables

\ J
\ EllaLink - Q22018 / Version 47 [T
\\\ 72 terabits B / 502017 Kt

Vi Kapachi

/ Mediterranean \
Undersea Cables

Atlas Offshore ~ 330 gigabits Acive
SAS-1 1.3 terabits
SEA-ME-WE 4 e ACtVS
I-ME-WE _ Active
3.8 terabits
EIG I /ctive
3.8 terabits
SEA-ME-WE 5 [ ~-ive
24 terabits

40 terabits
.B.Several smaller Mediterranean
cables not shown.

\ AAE-1 I Acive
N

fi

\ _
i l’ Ghennai
Comnc)

Baie du
cobet

acobet,
'\ Mauritius

/ » East Coast \

SEAS 5 gigabits Ve
TEAMs 1.2 terabits (L
LION 2 me— Active

1.3 terabits
EASSy I /cive
10 terabits
Seacom [N ctve
12 terabits
. DARE Q22018 |
'\ 60 terabits



7 \
PN
- ‘."0

2 e ~ LIS
a% e 0T0 e @
D enezuela , :
O

| = — G
olombia
\ o

ador.

A\ Pe
®

I ’
Guatemala (FW

Honduras

' “El Salvador

Nicaragua South

Atlantic
Ocean




EsNet protection

4006

Los Angele})\ Internet 2 oo (LD ANLAN

N Jacksonville

Pensacola
oca Raton :
—_— —{ Ampath

Miami

AmLight
Express

7 CLARA
", Planned

.
.
.

AmLight Protect

AmLight

.

.

e .
' e

B Spectrum
I Leased circuits
I Terrestrial Fiber

I 0Open Exchanges
Internet 2 AL2LS

\
\

Amsterdam

9
J “Paris

506hz+ Madrid

Azores

AmLight Protect

Rio de Janeiro

Express
| Southern Light

AmLight Express

Red de apoyo a investigacion para transferencia
de datos de alto tamaio.

Backbone: AMLIGHT: Current to 2031

140G

x/

2015-2017 2018-2031

Current




Es decir... Hay conectividad!

El desafio es llevar esta conectividad a ellos que faltan

Proyectos
Proyectos Google
Satélites de orbita baja
TVWS: tv espacios en blanco
Redes comunitarias inalambricas




Serving mobile operatorsan sin a, Uganda and:so

--—with the*best High speed, reliable optical fibre network

FIBER NETWORK
==» CENTRAL KAMPALA

Metro fiber in Ka ila, 1 of 2 metro

areas we are serving in Uganda

FIBER NETW:!
==s CENTRALAC

Metro fiber in Accra, 1 of 3 metro
areas where we are deploying in

Ghana

Google: Proyecto Link o

CSquared
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N Thailand

India =2

Myanmar
(Burma)

Mexico - NS BT

Sri Lanka

Google: Station



Google: Station

* Primera hora acceso a la velocidad maxima, después mas lento, pero no limite
* No hay restriccion — el proyecto es “net neutral”

e\ AP Controller*
Peering
Partner Transport Partner Transit .
& Core & Peering Transit
ej Core Services

AP Management B Data Plane Tunnel(s) User Data Plane(s) . Service Probe



Satelites de orbita baja



http://newscast365.com/2018/07/25/facebook-athena-satellite/

Satelites de orbita

baja: Athena de
Facebook

No hay detalles, pero hay
confirmacion del proyecto




En operacion desde 2013-2014: https://www.ses.com/networks/o3b-mpower
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O3B: Cobertura

https://en.wikipedia.org/wiki/O3b_Networks




spPACE>

Sate I |tes d e * 7,518 satelites de banda-V a una

Altura de 340 kilometros

orbita baja:
Sta rI | n k una Altura de 1.200 kilometros

* Primer lanzamiento...? 2018 o 20109.

e 4,425 satelites de banda-Ka y Ku a




OﬁaWeb

Satelites de orbita baja: OneWeb




* Primer lanzamiento finales de 2018

* 900-2,000 satélites para empezar

* Entrega de servicio 5G

* Consorcio de accionistas

 USD 1,7 mil millones recaudados hasta el

Satelites de momento

orbita baja: D
OneWeb | e d OneWeb

LS AlRBUS NTELSATY
bharti  Cwtds ite) L3 @

bl Cellgamace  AIRBUS bharti

iVanesS

From left to right: Dean Manson, Stephen Spengler, Richard Branson, Sunil Bharti Mittal, Greg Wyler, Tom Enders, Paul

Jacobs




Redes comunitarias inalambricas



redes comunitarias inalambricas
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TVWS: tv espacios en blanco

e Activamente desplegado

* Mejorando (un poco) el rendimiento

Algunos recursos:
— https://manypossibilities.net/tv-white-spaces/
(*)
— http://whitespaces.microsoftspectrum.com/
— https://www.carlsonwireless.com/tv-white-

space/

— http://wireless.ictp.it/tvws/book/ (libro gratis)




Imaginando un Mundo “100% Conectado”

Primero que nada... Es una meta que todos
quieren?

No tengo respuesta



Cosas que me quitan el sueiio

BIGGEST DATA BREACHES OF THE 21%" CENTURY

EDWARD
SNOWDEN
THE
UNTOLD

THE GREAT (FIRE)WALL OF CHINA

in China

- 2
. - .

- e




Soy optimista

Haremos lo correcto al largo plazo
En serio — yo creo esto



Mirando adelante

* El trabajo que hacen Uds. es importante
* Tu pasion valdra la pena
* Que hacemos es importante y a veces dificil

* Con experiencia y paciencia hemos logrado
mucho!

Asi, seguimos!



= <2 I
% 3 oogle or _
GO g |€ TeANT TEIN 8008 = INTE/RNET. GEANT &“ SHUTTLEWORTH
Cisco SYSTEMS facebook NetworkTheWorld.org
oreL NN CENIC BR:x.,
%’

Commission

c VERISIGN" ADDISOKxVESLEY APNIC apla RIPE Ncc

ciscopress.com

RIPE NETWORK COORDINATION CENTRE

A\AAAS O 6 benevity

- >
O'Reilly Foundation O\jp Q's

UNIVERSITY OF

OREGON 3Ccom

) AIRAINet# e ®

- i U[N

= ? § Sears, Fram and Associates, LLC

Plgp United Nations University D[P

MacArthur Foundatior United Nations
Development Programme
Organization of the American States 88 * FORDF NDATIONMN /&% THE UNIVERSITY of EDINBURGH fti = 10
RedHUCYT Rockefeller Foundation e o ou o €3y THE SCHOOL of MATHEMATICS Aﬁ?lC%-APAN 2015
\novation for the Next 100 Years

+= slack

jfiﬁ‘;‘?f"- C\“" s Simer
= N \INE) rsmion FounoATIoN
IDRC 3k CRD!

Walnut Creek/FreeBSD Mall

USENIX

EY

Publishers Since 1807

The Andrew W. Mellon Foundation
=
atat

AT&T Labs Research

THE KRESGE FOUNDATION

Vint and Sigrid Cerf
James Forster
Joel Jaeggli
Randy Neals
Jim Williams
Suzanne Woolf

FOUNDATION

IREINIEN

] N ST l T U T E O F Tartiary Education and Foundation for Research Development
l N T E R N AI [ Q N'A L Siossorch Moo o Savp e | National Research Foundation \
EDUCATION

FRENIA: Fostering Research &
Education Networking in Africa



Thanks



