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Quien	soy	yo	



http://www.freeworldmaps.net/united-states/oregon/location.html	
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Eugene	





Que es el NSRC? 

1990	

Formado	como	ONG	sin	
fines	de	lucro	por	Randy	
Bush	y	John	Klensin	
alrededor	1990.	

1992	

Primer	beca	de	Fundación	
Nacional	de	Ciencias	(NSF)	
formalizado	por	el	NSRC	
en	1992	vía	MIT.	

1996	

Situado	en	la	Universidad	
de	Oregon	empezando	en	
1996.	



Nuestra	misión	

El	NSRC	cultiva	colaboración	entre	una	comunidad	de	pares	para	
construir	y	mejorar	el	Internet	global	al	beneficio	de	todos.	
Facilitamos	el	crecimiento	de	una	infraestructura	de	un	Internet	
sostenible	a	través	formación	y	asistencia	técnico	para	
enriquecer	la	red	de	las	redes.	Nuestra	meta	es	conectar	gente.	



Los Raíces del NSRC 
•  Ayudó	a	establecer	las	primeras	conexiones	al	Internet	por:	

– Perú,	Sud	África,	Egipto,	Indonesia,	Kenia,	Liberia,	Moroco,	Arabia	
Saudita,	Sri	Lanka,	Tanzania,	Togo	y	ayuda	a	muchos	mas.	

• Desarrollo	de	los	Puntos	de	Intercambio	(IXPs):		
– Panamá,	Uganda,	Republica	Democrática	de	Congo,	Swazilandia,	
Ghana,	Angola,	Kenia,	Haití,	Costa	Marfil,	Tanzania,	Tailandia,	Vanuatu	
y	otros.	



Quienes Somos? 
•  10	empleados	y	estudiantes	de	la	Universidad	de	Oregon	
•  25	contratistas	de	Eugene	a	Dinamarca	hasta	Senegal	y	Nueva	Zelandia	y	por	
todas	partes	

•  Instructores	aspirantes	en	todo	los	regiones	del	Mundo	
•  Voluntarios	de	las	universidades,	proveedores	de	Internet	e	industria	





Algunas	temas	en	este	Reunión	
•  IPv6	
•  RPKI	y	BGP	
•  DNSSEC	
•  Políticas	de	Recursos	IP	
•  Administración	de	Recursos	IP	
•  Peering	
•  MANRS	

•  Pequeños	ISPs	
•  Geolocalización	
•  Despliegue	de	IoT	
•  Estadísticas	LACNIC	y	RIPE	
•  IETF	

En	solo	los	dos	primeros	días…		

El	mundo	conectado	



Todas	son	temas	de	interconexión…	
http://www.chrisharrison.net/index.php/Visualizations/InternetMap	



Porque	construimos	un	mundo	conectado?	

•  Es	buena	onda?	
•  Por	el	amor	de	tecnología?	
•  Por	el	desafío?	
•  Para	conectar	personas?	
•  Para	asegurar	que	todos	tengan	acceso	a	la	misma	
información?	

•  Por	conveniencia?	
•  Otra	razón?	O,	todas	estas	razones?	



Porque?	
		

Para	mi…	
…cuanto	más	conectados	que	estamos,	creo	yo,	que	
realizaremos	cuanto	somos	iguales	y	no	diferentes.	

	
Creo	que	el	mundo	necesita	algo	de	esto.	



El	mundo	conectado	

Cualquiera	que	sea	el	
motivo	de	Usted,	su	
trabajo	tiene	
importancia	en	una	
escala	global	
	
	



	 	Estrategias	y	lecciones	

Lo	mas	importante	es	
	

Escuchar	
	

Después	
	

Sea	respetoso	
No	Asumas	



•  Trabajando	en	120	países	desde	1992	(yo,	en	60	desde	
1997)	

•  Proporcionando	capacitación	técnica	a	más	de	20,000	
ingenieros	

•  Asistencia	directa	de	ingeniería	a	docenas	de	
universidades,	puntos	de	intercambio	y	instituciones	
cientificos…	

Aprendido	por…	



Más	estrategias	y	lecciones	

Involucrar	a	los	ingenieros	locales		
	 	(desde	abajo	hacia	arriba)	

	
Involucrar	los	gerentes		
	 	(desde	arriba	hacia	abajo)	

	
No	asumas	
	
En	inglés…	“ass-u-me”	–	“tonto-tu-yo”	



Una	formula	de	capacitación	y	asistencia	técnica	

1.  Escucha	y	entiende	la	solicitud	
2.  Planifica	según	el	pedido	
3.  Elige	problemas	que	se	puede	resolver	
4.  Engancha	ingenieros	locales	y	sus	gerentes	
5.  Nunca	forzar.		
6.  Enseña	y	dejen	que	ellos	lo	hacen	el	trabajo	
7.  Trabaja	juntos	–	codo	a	codo	
8.  Entrega	un	plan	para	seguir	en	adelante	



O,	en	pocas	
palabras	

“Una	vez	que	tenemos	claras	las	
necesidades	establecidas	con	un	NREN	o	
sus	universidades	miembros,	
proporcionamos	capacitación	técnica	
para	desarrollar	la	capacidad	humana	y	/	
o	la	asistencia	directa	de	ingeniería	para	
ayudar	a	mejorar	la	infraestructura	o	el	
rendimiento	operativo.	Para	construir	
redes	sostenibles	es	esencial	capacitar	a	
quienes	se	apropian	de	los	problemas	
que	están	tratando	de	resolver,	en	otras	
palabras,	trabaja	con	manos	locales	
cultivando	experiencia	local.”	
	

Steve	Huter,	Director	de	NSRC	



Ejemplos	y	buenas	
memorias	



Ecuador	(2004)	

Guyana	(2007)	

Guyana	(2007)	 Guatemala	(2011)	



Guatemala	(2007)	

Nicaragua	(2014)	 Ecuador	(2004)	

Guatemala	(2007)	



Nicaragua	(2010)	

Nicaragua	(2010)	

Haiti	(2014)	 Panamá	(2012)	



Soporte	técnico	y	capacitación	en	Bután	
(DrukNET)	





Porque	trabajamos	con	redes	de	educación	e	
investigación?	

•  Las	universidades	lideran	en	muchos	países	
•  Excepciones	para	R&E	para	obtener	equipos	y	
conexión		

•  Los	futuros	técnicos	están	en	las	universidades	



Las redes de investigación y educación: 
Red de Campus  

•  Habilitar	las	ciencias	
•  Los	cientificos	estan	conectado	a	través	su	red	
universitaria	



Trabajamos	en	otras	áreas	

•  IXPs	
•  Peering	
•  Regulaciones	gubernamentales		

•  Redes	de	R&E	al	nivel	nacional	y	regional	(NREN	y	RREN)	
•  En	el	sector	comercial	si	ayuda	a	las	redes	de	educación	y	

investigación.	



Mejorando redes universitarias (campus)? 

•  Hay	mas	opciones	de	conexión	hoy	en	dia	(veremos	
mas	adelante)	

•  A	pesar	esto…	muchas	redes	universitarias	no	estan	
listas	

•  Hasta	que	estan	bien	diseñadas	lo	colaboración	global	
puede	ser	dificil	

Por	ejemplo…	



Tipico	problema	de	diseño	

Enlace	a	otro	edificio	 Enlace	a	
otro	
edificio	

Enlace	de	fibra	óptica	al	
enrutador	de	núcleo	



Enlace	a	
otro	
edificio	

Enlace	a	otro	edificio	

Enlace	de	fibra	óptica	al	
enrutador	de	núcleo	

Tipico	problema	de	diseño	resuelto	



Realmente	veremos	algo	más	así..	

router 

REN 



La	red	final	
Enrutador	de	
Borde	

Enrutador	
de	Núcleo	

Firewall	

Enlaces	de	Fibras	
Ópticas	

Servidores	

ISP	

Red	
Nacional	

Servidores	en	el	
DMZ	de	Ciencias	

Enlaces	de	Fibras	
Ópticas	



Más	ejemplos	y	
buenas	memorias	



Georgia	



Islas	Galapagos,	Ecuador	



Malawi	



Senegal	



Lecciones	

•  La	mitad	de	la	batalla	esta	en	el	diseño	de	la	red…	
•  Para	distribuir	–	Fibra	óptica			

– Monomodo!	(“single	mode”)	
•  Sin	compromiso	local,	no	va	a	volar	
•  Cosas	pueden	tomar	su	tiempo…	Tal	vez	múltiples	iteraciones	
•  El	talento	puede	estar	en	cualquier	lugar.	Tratamos	de	
mantener	un	ojo	puesto.	

•  Que	se	vea	mal,	tal	vez,	es	solo	una	falta	de	comunicación.	
(No	asumas!)	



Como	van	las	cosas?	

En	general,	y	como	sabemos,	la	penetración	de	
Internet	continúa	aumentando	...	

	
…imágenes	obligatorios	J	

	
Gracias	a	https://digitalreport.wearesocial.com/	

	











•  Falta	de	ancho	de	banda	asequible	y	falta	de	
competicion	por	proveedores	de	servicio	

•  Falta	de	estabilidad.	La	red	baja	mucho.	
•  Retos	con	la	navegación	de	procesos	administrativos	de	
Internet	

•  Problemas	de	seguridad	en	la	red	
•  Problemas	con	energia	confiable	y	temas	de	
infraestructura	

Los	desafíos	para	conectar	lo	demás	
Infraestructura	y	Regulatorio	(1	de	2)	



•  La	falta	de	fibra	terrestre	
•  Los	altos	costos	de	los	equipos	de	telecomunicaciones	y	
redes,	exacerbados	por	las	altas	tasas	de	derechos	de	
importación,	los	impuestos	y	el	impuesto	al	valor	
agregado	(IVA)	evaluados	para	importar	hardware	

•  Difíciles	entornos	regulatorios	y	barreras	regulatorias	
•  Redes	universitarias	(campus)	mal	estructuradas	(como	
visto	previamente)	

Los	desafíos	para	conectar	lo	demás	
Infraestructura	y	Regulatorio	(2	de	2)	



 

•  Falta de masa crítica de ingenieros de redes bien 
entrenados 

•  Retención de personal una vez que están 
capacitados 

•  Problemático encontrar modelos de negocios 
viables en áreas rurales 

Los	desafíos	para	conectar	lo	demás	
Humano,	financiero	y	temas	de	cooperación	(1	de	2)	



 

•  Excesiva dependencia de fuentes externas de financiación 
•  La falta de modelos de financiación sostenible para los gastos 

operativos 
•  Falta de modelos de gobernanza  investigacion y education bien 

estructurados 
•  Falta de cooperación nacional y / o regional 
•  Muchos países necesitan un liderazgo nacional más fuerte para 

impulsar políticas de acceso abierto a Internet que apoyan a la 
investigación y educación 

Los	desafíos	para	conectar	lo	demás	
Humano,	financiero	y	temas	de	cooperación	(2	de	2)	



Con	tiempo	y	fuerza	podemos	superar	los	desafios	
	

Como	aumentar	nuestro	impacto?	
•  VTP	(Plataforma	de	entrenamiento	virtual)	
•  MDP	(Plataforma	de	desarrollo	de	materias)	
•  Programa	de	entrenar	a	los	entrenadores	
•  Videos	en	línea	

	 	Problemas	de	escala	



VTP	(Plataforma	de	entrenamiento	virtual)	

Intel	NUC	32	GB	RAM,	512	GB	SSD	(M.2	NVMe),	i7	4	
core	CPU,	Ubiquiti	UniFi	AP	AC	Lite,	1	Gbps	Switch	



mdp.nsrc.org	



https://nsrc.org/activities/outlines	 https://nsrc.org/activities/agendas/sp/nmm-5-days-es/	



Entrenar	a	los	entrenadores	
•  Entrenamos	ingenieros	de	redes	locales	
•  Necesitan	el	apoyo	de	su	organización	para	entrenar	otros	
•  Proporcionamos	un	VTP	y	acceso	a	nuestro	repositorio	Git		
•  Proporcionamos	entrenamiento	pedagógico	y	práctica	(50%	o	
más	de	entrenamiento	es	pedagógico)	

	
	
	
	
	
	



Entrenar	a	los	entrenadores	

•  Los	ingenieros	locales	pueden	usar	las	herramientas	de	
NSRC	para	proporcionar	capacitación	técnica	local	y	
práctica	para	desarrollar	la	capacidad	técnica	en	su	
region.	
	

•  Con	este	modelo	hemos	visto	más	de	50	talleres	
completados	con	nuestros	socios	en	los	últimos	4	años	
en	África	solo	

	
	
	
	
	



Temas	disponibles	
•  perfSONAR	
•  ScienceDMZ	
•  Gestión	de	identidad	federada	
•  BGP	por	todos	(Q4	2018)	

Videos	de	educación	
https://learn.nsrc.org/	



Videos	de	educación	
https://learn.nsrc.org/	



Videos	de	educación	
https://learn.nsrc.org/	



Learn.nsrc.org	versión	2.0	:	Estreno	Q4	2018	



•  Cosas	que	cambian	el	juego	
•  Fibra	óptica	de	larga	distancia	
•  Google	

–  Loon	
–  Project	Link	
–  Station	

•  Satelites	de	órbita	baja	
–  Athena	(Facebook)	
–  O3B	mPOWER	
–  OneWeb	(Softbank)	
–  Starlink	(SpaceX	aka	Elon	Musk)	

•  TVWS	(tv	espacios	en	blanco)	

	 	El	futuro	



Cosas	que	cambian	el	juego	

•  Acceso	a	fibra	óptica	
– Project	Link	de	Google	
(Ahora	CSquared	(http://www.csquared.com/)	

– Costo	de	ópticas	
– La	explosión	de	cables	de	larga	distancia		

•  WiFi	nivel	empresa	más	barato	
•  Desregulación	
•  Acceso	al	internet	por	celular	



https://www.submarinecablemap.com/	



160Tb	–	Marea	



*	

*	

*	



https://cloud.google.com/about/locations/	



https://dyn.com/blog/first-subsea-cable-across-south-atlantic-activated/	https://www.submarinecablemap.com/#/submarine-cable/south-atlantic-cable-system-sacs	

South	Atlantic	Cable	System	(SACS)	

En	operación	18	Septiembre	2018!	



El	problema	de	
escala	en	el	
Pacifico…	
	
África	es	grande…
30.37	millón	de	
km2	

..	
Pero…	



El Pacífico es aún más grande 
.. 
.. 
(161.8 million km2) 
 
 
 
A Pesar esto  
hemos visto  
grandes cambios 









1999	



2001	-	Q2	

SAT3	



2009	-	Q3	

TEAMs	



2010	-	Q4	

GLO1	



2012	-	Q3	

ACE	







AmLight	Express	
	
Red	de	apoyo	a	investigación	para	transferencia	
de	datos	de	alto	tamaño.	
	
https://www.amlight.net/	



Es	decir…	Hay	conectividad!	

El	desafío	es	llevar	esta	conectividad	a	ellos	que	faltan	
	

Proyectos	
Proyectos	Google	

Satélites	de	órbita	baja	
TVWS:	tv	espacios	en	blanco	

Redes	comunitarias	inalámbricas	



Google:	Proyecto	Link	o	
CSquared	



Google:		
Proyecto	
Loon	



Google:	Station	



Google:	Station	
•  Primera	hora	acceso	a	la	velocidad	máxima,	después	mas	lento,	pero	no	limite	
•  No	hay	restricción	–	el	proyecto	es	“net	neutral”	



Satelites	de	órbita	baja	



Satelites	de	órbita	
baja:	Athena	de	

Facebook	

http://newscast365.com/2018/07/25/facebook-athena-satellite/	

No	hay	detalles,	pero	hay	
confirmación	del	proyecto	



Satelites	de	
órbita	baja:	

O3B	
mPOWER	

En	operación	desde	2013-2014:	https://www.ses.com/networks/o3b-mpower	



Satelites	de	órbita	baja:	O3B	mPOWER	



O3B:	Cobertura	
	

https://en.wikipedia.org/wiki/O3b_Networks	



Satelites	de	
órbita	baja:	

Starlink	

•  7,518	satelites	de	banda-V	a	una	
Altura	de	340	kilometros	

•  4,425	satelites	de	banda-Ka	y	Ku	a	
una	Altura	de	1.200	kilometros	

•  Primer	lanzamiento…?	2018	o	2019.	



Satelites	de	órbita	baja:	OneWeb	



Satelites	de	
órbita	baja:	
OneWeb	

•  Primer	lanzamiento	finales	de	2018	
•  900-2,000	satélites	para	empezar	
•  Entrega	de	servicio	5G	
•  Consorcio	de	accionistas	
•  USD	1,7	mil	millones	recaudados	hasta	el	

momento	



Redes	comunitarias	inalámbricas		



https://guifi.net/	

redes	comunitarias	inalámbricas	

http://www.nepalwireless.net/	



TVWS:	tv	espacios	en	blanco	
•  Activamente	desplegado	
•  Mejorando	(un	poco)	el	rendimiento	
Algunos	recursos:	

–  https://manypossibilities.net/tv-white-spaces/	
(*)	

–  http://whitespaces.microsoftspectrum.com/	
–  https://www.carlsonwireless.com/tv-white-
space/	

–  http://wireless.ictp.it/tvws/book/	(libro	gratis)	



Imaginando	un	Mundo	“100%	Conectado”	

Primero	que	nada…	Es	una	meta	que	todos	
quieren?	

	
No	tengo	respuesta	



Cosas	que	me	quitan	el	sueño	



Soy	optimista	

Haremos	lo	correcto	al	largo	plazo	
En	serio	–	yo	creo	esto	



Mirando	adelante	

•  El	trabajo	que	hacen	Uds.	es	importante	
•  Tu	pasión	valdrá	la	pena	
• Que	hacemos	es	importante	y	a	veces	difícil	
•  Con	experiencia	y	paciencia	hemos	logrado	
mucho!	

Así,	seguimos!	





Gracias	

Thanks	

Obrigado	

Merci	

Bedankt	


